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C. Der Anker ist von einer zu grossen Welle gedffnet worden.

In Fig. 281 sehen wir den Fehler, der vorkommen kann, wenn zu wenig Material vor dem
Zentrumloch des Ankers vorgesehen, oder wenn die Ankerwelle zu gross ist. Man findet diesen
Fehler vor allem bei Ankern aus weichem Metall.
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Fig. 281

Die Klauen sind verschoben, der Zugwinkel auf der Eingangsklaue ist grosser, derjenige auf
der Ausgangsklaue dagegen kleiner geworden. Der innere Fall ist grosser, der dussere kleiner. Die
Ruhewinkel sind kleiner und auch ungleichmissig geworden, da sie auf der Eingangsklaue stirker
verkleinert werden als auf der Ausgangsklaue.

Verbesserung: Man muss den Anker ersetzen.

D. Das Rad beriihrt den Anker vor der Anker-
welle.

Fig. 282 zeigt uns diesen Fehler, der durch
eine zu grosse Ankerwelle verursacht werden
kann.

Verbesserung : Der Anker wird nachgefeilt
oder muss ersetzt werden.

E. Ungleichmdssige Ruhewinkel aber normale
Zugwinkel,

Verbesserung: Die Klaue muss ausgewech-
selt oder der Hebeflache eine andere Neigung
gegeben werden, ohne dabei die Abfallkante zu
berithren (Fig. 283). Die zuletzt erwéhnte Ver-
besserung kann natiirlich nur vom Steinschleifer
vorgenommen werden. Fig. 283

142

Fig. 284

F. Die verlorenen Wege wie auch die Ruhewinkel sind regelmdssig, aber der
Hebestein kann bei dem einen Horn nicht vorbeigehen.

Verbesserung : Das gute Funktionieren der Hemmung bei der Auslésung
bedingt die gleiche Lange der beiden Seiten des Gabeleinschnittes. Man muss
somit bei der Behebung dieses Fehlers die Ankergabel kriimmen und zwar
zwischen den Begrenzungsstiften und dem Gabelende (bei A Fig. 284). Es
handelt sich natiirlich dabei um eine ganz kleine Kriimmung.

G. Gebogener Gabelstiel und ungleiche Einschnittflanken.

Die Fig. 285 und 286 zeigen die gleiche Ankergabel in Beriihrung mit
dem einen oder andern Begrenzungsstift. Zum Einstellen des Ankers gegeniiber
dem Rad wurde diese Ankergabel gebogen, ohne dass man sich um die Funk-
tionen des Hebesteins mit der Gabel gekiimmert hatte.

Die Ruhewinkel und der verlorene Weg sind gut, die Horner dagegen

sind gefeilt worden, um dadurch das notige Spiel mit dem Hebestein zu bekommen. Die Gabel-
einschnittflanken haben deshalb nicht die gleiche Linge. Die Stellungen des Hebesteins am Anfang
der Auslosung zeigen, wie verschieden die Arbeit an der einen oder andern Einschnittflanke ist.

Verbesserung: Der Anker ist zu ersetzen.

Fig. 285 Fig. 286
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H. Der Gabeleinschnitt ist fehlerhaft.

Der Hebestein muss im Gabeleinschnitt frei sein aber ohne viel Spiel. Fig. 287 zeigt den
Hebestein in dem Moment im Einschnitt, wo sich derselbe mit der Ankergabel auf der Mittellinie
befindet. In dieser Stellung priift der Uhrmacher gewohnlich das Spiel des Hebesteins im Gabel-
einschnitt. Diese Kontrolle allein geniigt aber nicht, denn das Spiel kann sich in einer andern Stel-
lung verdndern.

In Fig. 288 sehen wir, wie
wichtig es ist, dass dieses Spiel
auch im Moment der Ausiosung
gepriift wird. Wenn wir annehmen,
dass das Verhéltnis der Hebungs-
winkel 3:1 ist, so verlieren wir
einen Impulswinkel der Unruh von
39 wenn sich der Anker um 1°¢
drehen muss, bis er dernn Hebe-
stein eingeholt hat. Die Ueber-
tragung der Kraft auf die Unruh
erfolgt durch die QGabeleinschnittflanke. Man begreift
nun sofort, dass sich ein zu grosses Spiel infolge der
verlorenen Kraft und der Abniitzung nachteilig auswirkt,
vor allem, wenn man bedenkt, dass dieser Stoss wih-
rend einer Schwingung der Unruh zweimal auftritt. Zah-
len wir zu diesem Stoss noch denselben des Hebesteins
gegen die andere Einschnittflanke, so bekommen wir die
Zahl von 36 000 Stossen gegen die Einschnittflanken pro
Stunde.

Es ist selbstverstindlich, dass wir den Funktionen
des Hebesteins mit den Einschnittflanken alle Aufmerk-
samkeit schenken miissen. Die Verbesserung einer zu
weit gedffneten Einschnittflanke besteht im Zusammen-
ziehen derselben und im Berichtigen des Hornerspiels.

Fig. 287

I. Rauhgefeilte Horner. Die Kantfen des Hebesteins
sind nicht gleich weit vom Drehpunkt der Rolle
entfernt.

Fig. 289 zeigt diesen Fehler.

Verbesserung: Die Horner sind nachzufeilen, und
zwar miissen die Feilstriche in der Bewegungsrichtung
liegen.

Der Hebestein ist auszuwechseln oder eventuell
dessen Kanten abzurunden. Das Abrunden besorgt man

mit Diamantpulver, das mit Oel angemacht und auf einer
Polierfeile ausgebreitet wird.

144

K. Die Einfrasung der Sicherheitsrolle ist zu gross. Die Sicherheit gegen den Ausschwung ist im
Moment, wo der Hebestein ausser Bereich der Hérner kommt, ungeniigend.

Verbesserung: Der Sicherheitsstift muss breiter gemacht werden, indem man ihn parallel zur
Fliache, welche die Horner enthilt, schmiedet. Das Ende des Sicherheitsstiftes sollte so geformt sein,
dass eine Fliche und nicht eine Kante mit der Sicherheitsrolle arbeitet. Der Sicherheitsstift darf
keinen Grat aufweisen, und die Fldche, welche mit der Sicherheitsrolle arbeitet, muss parallel zu
derselben verlaufen.

o —
iy ——
UQ—

Fig. 292 Fig. 293

Es ist auch wichtig, dass der Sicherheitsstift an der Ankergabel gut befestigt ist.

Die Befestigung mit einem von vorne eingetriebenen Stift nach Fig. 290 ist vorzuziehen, vor
allem bei einem Anker aus Stahl. Der aufgeschraubte Sicherheitsstift (Fig. 291) besitzt den Vorteil,
in der Hohe weniger Platz zu beanspruchen, hat aber den Nachteil, weniger stabil als der vorgingig
beschriebene zu sein. Der aufgenietete Sicherheitsstift oder der gekriimmte Sicherheitsstift (Fig. 292,
293) beanspruchen ebenfalls wenig Platz, haben aber den Nachteil, sich leicht um ihren Befestigungs-
punkt zu drehen.

L. Die Zahnferse bleibt an der Fassung der Anker-
klaue hdngen.

Dieser Fehler, der in Fig. 294 dargestellt wird,
kann beim Zeigerrichten eintreten.

Verbesserung: Die Fassung der Ankerklaue
soll so weit zuriickgefeilt werden, dass der Fehler
nicht mehr vorkommen kann.

Fig. 294
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M. Die Abfallkante der Ausgangsklaue setzt an der Riickseite des Zahnes auf.

Fig. 295 zeigt diesen Fehler, der ebenfalls beim
Zeigerrichten eintreten kann. Er wird hauptsichlich vor-
kommen, wenn das Rad aus einem weichen Metall (Mes-
sing usw.) ist und die Ankerklauen aus Stahl sind.

Verbesserung : Die Abfallkante der Ankerklaue soli
leicht abgerundet oder das Rad durch ein solches mit Z
schmalen Zihnen ersetzt werden.

22, Anleitung zum Einstellen der Hemmung in Fig. 295
fertigen Werken. In der Serienfabrikation muss beim
Einstellen der Hemmungsteile darauf geachtet werden, dass dieselben ihre Funktionen normal
ausitben kénnen.

Vor allem sind zu beachten:

a) Die Numerierung der Werkplatten und der Briicken mit Ausnahme des Falles, wo alle Teile
auswechselbar sind.

b) Die Markierung der Anker und der Unruhn,

¢) Die Lagersteine, die Ankerklauen, die Hebesteine, die alle in einem tadellosen Zustand sein
miissen. Gesprungene Steine sind zu ersetzen.

d) Das Spiel der Zapfen in den Lagern, indem die Zapfen und die Locher gemessen werden oder
die Neigung der Wellen beobachtet wird, wenn man dieselben in die Werkplatte oder in die
Briicke einstellt. (Letzteres Verfahren findet bei Werken gewohnlicher Qualitit Verwendung.)

e) Die Linge der Unruhzapfen, um festzustellen, ob sie richtig mit den Decksteinen arbeiten.
Wenn der konische Teil des Zapfens die Oelsenkung beriihrt, so ist eventuell der Abstand
zwischen Loch und Deckstein zu verringern.

/) Die Festigkeit der Sitze von Unruh und Rolle auf der Welle.

g) Die Festigkeit und die Stellung des Hebesteins in der Rolle.

h} Das Flach- und Rundlaufen der Rolle und der Unruh.

i) Die Festigkeit des Sitzes vom Anker auf seiner Welle.

Es ist ferner zu priifen, ob der Hebestein in den Gabeleinschnitt passt. Wenn nicht, muss
dieser nachgefeilt werden. Auch die Ldnge der Einschnittflanken sind zu priifen. Wenn nétig, muss
eines der Horner nachgefeilt werden. Eventuell vorhandene Grate sind zu entfernen. Gewohnlich
miissen auch noch der Riickerzeiger und die obere Deckplatte aufgeschraubt werden.

Nach diesen Vorarbeiten kann mit dem eigentlichen Einstellen der Hemmung begonnen wer-
den. Der Anker wird eingestellt. Man priift seine Bewegungsfreiheit, sein Hohenspiel sowie die
Abstidnde zwischen der Werkplatte und der untern Seite des Ankers, hauptsachlich beim Ansatz fiir
den Sicherheitsstift. Man beobachtet auch den Abstand zwischen Anker und Ankerbriicke.

Ferner ist die Lage der Hemmungsradzdhne auf den Ankerklauen zu beobachten. Die Zdhne
sollen ungefdhr in der Mitte stehen. Um die Ruhewinkel, den innern und den dussern Fall sowie
die verlorenen Wege zu priifen, zieht man die Uhr nur ganz wenig auf. Die Unruh wird ebenfalls
eingesetzt und auf ihre Bewegungsfreiheit und ihr Hohenspiel untersucht. Auch die Abstdnde
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zwischen den Hornern und den beiden Rollen sowie zwischen der Sicherheitsrolle und der Werk-
platte sind zu priifen. Ferner muss man sich iiberzeugen, dass die Unruh nicht mit einem Rad des
Réderwerkes oder mit der Ankerbriicke in Beriihrung kommt.

Je nach der Grosse der Ruhewinkel werden die Funktionen von Hebestein und Hornern ein-
gestellt, indem man die Begrenzungsstifte nach aussen oder innen umbiegt.

Die Unruh wird jetzt wieder entfernt, und man priift von neuem die Funktionen zwischen Rad
und Anker. Diese Priifung sagt uns, ob die eine oder die andere der Ankerklauen verschoben werden
muss, oder ob man deren Lage nicht zu dndern braucht.

Man feilt eventuell auch die Horner (bei guten Uhren werden sie poliert), bis das Spiel zwischen
Hornern und Hebestein richtig ist, was man durch das Einstellen der Unruh priift.

Der Sicherheitsstift wird jetzt eingesetzt und seine Linge so eingestellt, dass das Spiel zwischen
ihm und der Sicherheitsrolle richtig ist. Jetzt werden noch einmal die Ruhewinkel, der innere und
der dussere Fall, die verlorenen Wege, die Lage des Sicherheitsstiftes zur Sicherheitsrolle, das Spiel
zwischen Hornern und Hebestein und dasjenige zwischen Sicherheitsstift und Sicherheitsrolle gepriift.

Man sollte sich auch versichern, dass der Hebestein reibungslos iiber dem Sicherheitsstift
durchgeht. Auch von der Zugwirkung an beiden Ankerklauen miissen wir uns noch tiberzeugen.

Wir driicken den Sicherheitsstift gegen die Sicherheitsrolle und priifen durch das Drehen der
Unruh, ob kein Hindernis beim Riickwértsrichten der Zeiger die Unruh anhalten kann.

Zum Schluss wird die Unruh in die Lage des toten Punktes gebracht, d. h., der Hebestein soll
sich auf der Mittellinie befinden. Gegeniiber dem Spiralfederklstzchen wird ein Zeichen angebracht.
Diese Markierung erlaubt dann spéter, die Spiralfeder in der richtigen Lage zu befestigen. Wenn
alle Funktionen richtig sind, werden die Unruh und der Anker noch einmal aus dem Werk genom-
men. Der Sicherheitsstift soll, falls er aus seinem Ansatz herausragt, abgefeilt werden. Ueberfliissiger
Schellack bei den Ankersteinen wird entfernt. Unruh, Anker und Lagersteine sind zu reinigen.

Man priift noch einmal den Sitz der Klauen im Anker sowie alle Steine, ob sie nicht gesprungen
sind. Ferner versichert man sich, dass keine Zapfen gebogen wurden und stellt dabei Anker und
Unruh endgiiltig an ihren Platz. Man dulde keine zerkratzten Schrauben, keine zerkratzten oder
fleckigen Briicken und Werkplatten.

23. Einige Spezialwerkzeuge zur Bearbeitung der Hemmungsorgane und ihre Hand-
habung.

Kiirzen der Ankerklaue mit einer Diamantfeile (Fig. 296). Die Ankerklaue wird mit einer
Kornzange aus Hartholz (Fig. 297 und 298) festgehalten und mit einer Diamantfeile gekiirzt. Letztere
ist ein an einem Ende flach geschmiedetes Stiick runder Kupferdraht. Am flachgeschmiedeten Teil
wird Diamantpulver eingeschlagen. Zum Festhalten der Ankerklaue kann auch eine Kornzange aus

i S - — = =
Fig. 296
Fig. 208
= 2 4
/
Fig. 207
147



Nickel, die mit einem weichen Material wie Elfenbein oder Fiber gefiittert ist und eine Anzahl Ein-
schnitte von verschiedener Grosse aufweist (Fig. 299, 300), oder eine Zange mit Scharnier (Fig. 301)
verwendet werden.

Fig. 300

Fig. 209

Entfernen eines Sicherheitsstiftes. Dieser kann mit Spezialpunzen
(Fig. 302, 303) oder mit Hilfe einer Spezialzange (Fig. 304, 305) entfernt
werden.

Feilen und Polieren der Horner und des Einschnittes.
Zum Festhalten des Ankers wihrend der Bearbeitung
braucht man Spezialzangen oder Kornzangen nach den
Abbildungen 306, 307, 308, 309.
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Fig. 310

Fig. 313

Abnehmen der Rolle von
der Unruhwelle. Hierzu wer-
den die in den Fig. 310, 311
und 312 dargestellten Werk-
zeuge verwendet.

Fig. 314

Fig. 311

vl

Biegen und Strecken des
Gabelstieles. In den Fig. 313
und 314 werden die zum
Biegen und Strecken notigen
Werkzeuge gezeigt.
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